LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 16.10.2003

Prof. Dr. R. Stens
P. - M. Kiipper

1. Ubung zur Mathematik fiir Biologen
(Abgabe: Donnerstag, den 23.10.2003, vor der Ubung)

Hinweis: Die in der Vorlesung ausgeteilten Ubungsblétter sollen es Thnen erméglichen,
den vorgestellten Stoff anhand von Aufgaben einzuiiben. Die Bearbeitung der Aufgaben
ist freiwillig, wird Ihnen aber sehr empfohlen. Falls Sie mochten, dass ihre Bearbeitun-
gen korrigiert werden, geben Sie diese bitte zu Beginn der jeweils nichsten Ubung ab.
Sie erhalten IThre korrigierten Bearbeitungen eine Woche spéter in der darauf folgenden
Ubung zuriick. In der Ubung werden dann Lésungen zu ausgewihlten Aufgaben (diese
sind mit einem * gekennzeichnet) vorgestellt. Erster Ubungstermin ist der 16.10.2003
von 12:00 bis 13:30 Uhr im Horsaal H 218. Die Einteilung in die Diskussionsgruppen
erfolgt ebenfalls an diesem Termin.

Einzige Bedingung zur Erlangung des Scheins ist das Bestehen der zweistiindigen Klau-
sur. Diese findet statt am Freitag, dem 30.01.04, ab 15:00 Uhr. Der genaue Termin wird
noch bekannt gegeben.

Bei Fragen zu Vorlesung oder Ubung sind wir per e-mail zu erreichen unter

stens@mathA.rwth-aachen.de

petra-maria.kuepper@mathA.rwth-aachen.de

Aktuelle Informationen und die Ubungsblitter finden Sie auch unter

http://www.mathA.rwth-aachen.de/lehre/ws03/biologie/

Aufgabe 1: Stellen Sie die folgenden Mengen in der aufzéhlenden Form dar:
a) {reN;z <6}, b)* {z € N;z ist eine Primzahl mit x < 35},

o)* {z € R;z* — 222 = 0}, d)* {z € Q;2* — 22% = 0},
e)* {r e R;z? = —4}.

Aufgabe 2: Bringen Sie die folgenden Mengen in eine aufsteigende (bzw. abfallende)
Kette beziiglich der Teilmengenrelation.

a) A:={1,3,5,7,9,13} , B:= {z € Z;2 teilt nicht z},
C:= Menge aller ungeraden natiirlichen Zahlen, D:= ().
b)* A:={z € Z;x <200 und z ist durch 2 teilbar}, B:= {z € Z; x ist gerade},
C:={x € Z;x < 200 und =z ist durch 4 teilbar}, D:=N.

Aufgabe 3: Bilden Sie fiir die unter a) bzw. b) angegebenen Mengen:

ANB, AnC, BNnC, AuUB, AUC, BUC, AnBnNnC, AuUBUC(,
A\B, B\A, A\C, C\A, B\C, C\B, (A\B)\C, A\(B\C).


http://www.matha.rwth-aachen.de/lehre/ws03/biologie/�

Verifizieren Sie aufterdem anhand dieser Mengen die Distributivgesetze
(AUB)NC=(ANnC)u(BNC) und (ANB)UC =(AUC)N(BUCQO).
a)* A:={2,4,6,...}, B :={3,6,9,...}, C:=1{6,12,18,...}.

b) A:=1{3,6,9,...}, B :={5,10,15,...}, C :={15,30,45,...}.
Aufgabe 4:* Gegeben seien die folgenden Teilmengen von N:

A := Menge aller geraden natiirlichen Zahlen.
B := Menge aller ungeraden natiirlichen Zahlen.
C := Menge aller Primzahlen.

Bestimmen Sie AUB,ANB,ANC,A\B,BNC,AUC,BUC.

Aufgabe 5: Berechnen bzw. vereinfachen Sie folgende Terme und geben Sie, falls nétig,
einschrankende Bedingungen an.

Va2 - Va3 * d
a) Va-vVa?- Va3, b) N

o 49 % V6 - V3 VB + V2,

24 . 42

(m3)2x5y*32
(e71)0a2(y) 20

Definition: Fiir beliebige ganze Zahlen p, ¢ definiert man:

zq: 0 { 0, falls g < p,
k=
— ap + app1 + ...+ a4, falls g > p,

e)* (avar — zv/ax) : (Va—Vz), f)

wobei die aj, irgendwelche Objekte (z.B. Zahlen, Vektoren, Funktionen, . ..) sind.

Aufgabe 6: Berechnen Sie die folgenden Summen bzw. fassen Sie zu einer Summe

zusaiminen.
4

a) (i)* Zl—(j E)Ej 1+ 3, (ii) Zo—n(n; 2

b) ()¥ 14449+16+---4+625  (ii)*¥ 2+4+6-+8+---+ 150,

5 3 7 4 9 5
ii)* 14+34+54+74---+51 V)F 3424 b oo o
(ii)* 14+34+5+74--+51, (V) 342445+t +o+]

Hinweis zu (iv): Schreiben Sie alle Summanden als Briiche und erweitern sie diese
geschickt.

Aufgabe 7 Vereinfachen Sie folgende Terme durch eine geschickte Indexverschiebung.
Dabei ist eine Indexverschiebung eine Umbenennung der vorkommenden Indizes in der
folgenden Art (alle vorkommenden Grofen b; seien wohldefiniert):
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