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Aufgabe 1: Fiir eine teilweise geordnete Menge (X, <) betrachte man die folgenden
drei Aussagen:

1. (X, <) ist Dedekind - vollstindig.

2. Jede nicht-leere, nach oben beschrinkte Teilmenge Y C X besitzt
ein Supremum in X.

3. Jede nicht-leere, nach oben beschrinkte und nach oben gerichtete
Teilmenge Y C X besitzt ein Supremum in X.

Dabei heilt ¥ C X nach oben gerichtet

eVfgeY FheY: (f<h & g<h)

Man zeige:
(a) die Aquivalenz von 1) und 2);
(b) die Aquivalenz von 1) und 3), falls (X, <) ein Verband ist.

Aufgabe 2: Es seien (X, <x) und (Y, <y) teilweise geordnete Mengen.

(a) Auf X x Y definiere man eine Relation < durch
(z1,1) 2 (2, p) @z <x 22 & ni <y

Man zeige: Wenn (X, <x) und (Y, <y) Verbénde sind, dann ist
auch (X x Y, =) ein Verband.

(b) Sei X NY =@. Auf X UY definiere man eine Relation = durch

r,y € X und r<xvy
oder

Ty & z,y €Y und <y vy
oder

z€X und yeyY

Man zeige: Wenn (X, <x) und (Y, <y) Verbénde sind, dann ist
auch (X UY, <) ein Verband.



Aufgabe 3: Sei X ein topologischer Raum, der das Trennungsaxiom (Tp) erfiillt, d.h.

vty [EIUCX offen. mit zelU,ygU oder

WV CX offen mit z¢V,yeV
Auf X definiere man eine Relation durch
rly&S e Ty—}
Man beweise, dass diese Relation eine teilweise Ordnungsrelation ist.

Aufgabe 4: Ist (X, <) eine teilweise geordnete Menge und f € X, so bezeichnet
marn

Vf={geX:g< [}
Man beweise die Aquivalenz folgender Aussagen:
1. f<yg
2.1fcly
3. Fiir jedes Ordnungsideal Y C X gilt g€ Y = f €Y.
Dabei heifit Y ein Ordnungsideal in X, wenn aus f € ¥, g € X und
g< ffolgt geY.

Aufgabe 5: Endliche teilweise geordnete Mengen (X, <) kann man durch Diagram-
me darstellen: Den Elementen von X entsprechen Punkte des R;. Die
< - Relation wird definiert durch: f < g <  f liegt unterhalb von
g und es gibt eine Verbindungslinie von f nach ¢g. Wie mufl man das
folgende Diagramm ergéinzen, damit daraus ein Verband wird?

000 001 010 o011 . 100 101 110 111




