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8. Ubung zur Vorlesung Zahlbereichserweiterungen
Abgabe: Mittwoch, 15. Juni 2005, vor der Ubung

Aufgabe 1
Seiena € Z,n € N,n > 2. Zeigen Sie:
1. Giltx" =afireinx € Q,soistx € Z.
2. Die Gleichung x" = a hat genau dann eine Losung in Q, wenn a = m" fiir ein m € Z.

(3+1 Punkte)

Aufgabe 2
Zeigen Sie die folgende Aussage: Ist (a,), eine CAUCHY-Folge in Q, aber keine Nullfolge,
dann existieren 6 € Q,d > 0, und ein N € Ny mit |a,| > ¢ fur allen > N. (3 Punkte)
Aufgabe 3
Zeigen sie, dass es keinen Isomorphismus zwischen der additiven Gruppe (Q,+) und der
multiplikativen Gruppe (Q™, -) gibt. (4 Punkte)
Aufgabe 4

In Ubung 5, Aufgabe 4, haben wir ~,, durch
x~pys dhkeZ:x=y+k-m,

definiert. Wir haben weiter gezeigt, dass die Menge der Aquivalenzklassen Z/ ~, eine Grup-
pe beziiglich der Verkniipfung

[a]~,, U[b]~, :=[a+Db].,, a,beZ,
darstellt.

(@) Definieren Sie nun eine weitere Verknpiipfung ,[1” auf Z/ ~,,. Welche algebraische
Struktur hat ((Z/ ~u) \ [0]~,,,)?

(b) Unter welchen Bedingungen an m erhdlt man eine Gruppenstruktur auf ((Z/ ~u) \
[0]~,,,[J)? Welche algebraische Struktur stellt dann (Z/ ~,, U, ) dar?

(c) Unter Benutzung von (b) zeigen Sie folgende Aussage: Zu jeder Primzahl p > 3 gibt es
einm € N,1 < m < p,und xo, x1, X2, x3 € Z mit der Eigenschaft x% + x‘% + x% + x% = mp.

(24344 Punkte)



