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4. Ubung zur Vorlesung Zahlbereichserweiterungen
Abgabe: Mittwoch, 11. Mai 2005, vor der Ubung

Aufgabe 1
Bestimmen Sie alle Ringhomomorphismen ¢ : Z — Z, d.h. alle Abbildungen Z — Z mit

§(a+b) = p(a) +¢(b) und
pa-b) = p(a)-9(b) abeZ

(2 Punkte)

Aufgabe 2

In Z erkldart man zwei neue innere Verkniipfungen ® und ® durch x @y := x+y +1 und
X ®Y:=x+y+ xy. Zeigen Sie, dass (Z, ®, ®) ein zu (Z, +, -) isomorpher Ring ist.
(3 Punkte)

Aufgabe 3

Seien M, N endliche Mengen. Zeigen Sie, dass dann auch M U N und M N N endlich sind und
dass

f(MUN) =M + N — §(MNN)
(4 Punkte)
Aufgabe 4
Wir definieren die spezielle lineare Gruppe tiber den 2 x 2-Matrizen

a b

SL(2;,Z) :={M = ( . g );a,b,c,d € Z und det(M) =ad — bc = 1}.

Zeigen Sie unter Benutzung des Prinzips der vollstindigen Induktion, dass

s (1=(1 7)1 (31)

d.h. SL(2; Z) wird von ] und T erzeugt. (6 Punkte)



