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9. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 29.06.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: Sei(X,T) ein topologischer Raum und die Relation aufX, so dass fuk,
y € X die Relationx ~ y genau dann besteht, wenn eine Kuive|0,1] — X mit f(0) = x
und f (1) =y existiert. Zeigen Sie:

a) ~ ist eine Aquivalenzrelation.

b) Firx € X ist die KurvenzusammenhangskomponeMex) := {y € X ; y ~ x} die
groftex enthaltende, kurvenzusammenhéangende Teilmeng&yvon

c) W(x) = C(x) fur alle x € X, falls jeder Punkt eine offene, kurvenzusammenhéangende

Umgebung besitzt.

Aufgabe 2. SeiX ein topologischer Raum.

a) Esseiem, b,c € X und es gebe eine Kurve vamachb und eine Kurve vor nachc.
Zeigen Sie: Es existiert eine Kurve vamachc und eine Kurve voi nacha.

b) Zeigen Sie: Sind\ B kurvenzusammenhangende Teilmengen Xound istANB #

6]

0, so ist auchAU B kurvenzusammenhangend. Genugt hierfir auch die schwachere

Voraussetzuné\N B # 0? (Beweis oder Gegenbeispiel!)

c) Zeigen Sie: Jede kurvenzusammenhangende Teilménga X liegt in einer maxi-
malen kurvenzusammenhangenden Teilmenge.

Aufgabe 3: Gegeben sei dé&R" mit der natiirlichen Topologie.

a) Zeigen Sie: IsU C R" offen, so ist jede ZusammenhangskomponenteWasffen,
und es gibt héchstens abzahlbar unendlich viele solche Komponenten.

b) Geben Sie eine Teilmenge d&8 mit berabzahlbar vielen Zusammenhangskompo-

nenten an.

Aufgabe 4*: Sei‘T, die Zariski-Topologie auK", K = R, C. Zeigen Sie:
a) Jede Zariski-offene Menge+# 0 ist dicht in der natirlichen Topologie aif’.

b) (K", Zy) ist nicht Hausdorffsch.



