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7. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 15.06.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: SeiX := RN := {(x)ien; X € R, i € N} versehen mit der Produkttopologie
undY :=RM := {(x)ien € X; X = Ofiir fast allei € N} C X.

a) Zeigen Sie:

(i) Durch
X[ :=max|xi|  (xeY)
ieN

wird eine Norm aul definiert.d bzw. 73 bezeichne die zugehoérige Metrik bzw.

Topologie aufy xY bzw.Y.

(i) DurchL:Y — R mit
Lx::Zixi (xeY)
ieN
wird eine unstetige Linearform ad¥fgegeben.

b) Seily die von(X,7) induzierte Relativtopologie af. Vergleichen Siexy mit 7g,
d.h. untersuchen Sie ay C 74 oderZy C ‘K qilt.

Aufgabe 2: Zeigen Sie flr topologische Rauns, 7)., i € |
a) FUrAC XpundB C Xz gilt:  int(Ax B) = (intA) x (intB).
b) FUrA C X, i el gilt: i (intA) Dint([ic A)-
c) Inb) gilti.A. nicht Gleichheit.

Aufgabe 3: Auf (RZ,’Inat) seien AquivalenzrelationeRy, Ry definiert durch
() ((x1,%),(Y1,Y2) € Reis= X +56 = V3 +V3,
(i) ((x1,%2), (Y1,¥2)) € R i¢= (X1 =y1=0AX2 =Y¥2) VXg = y1 # 0.
SeiXj = RZ/R,- jeweils mit der Quotiententopologiz, versehen.
a) Zu welchem bekannten topologischen Raunxjgditoméomorph?

b) Bestimmen Si&; und zeigen Sie, dass g8, [y] € X2 mit [x] # [y] undU NV # 0O fur
alleU € U([x]) und alleV € U([y]) gibt.

] [=] ]



Aufgabe 4*: Auf dem topologischen Unterrau := R3\ {0} von (R3, T4 seiR die
Aquivalenzrelation
X~y <= Rx=Ry.

Die Aquivalenzklassen sind also genau die Geraden duiatine den Nullpunkt. SeX/R
der Quotientenraum urni? = (R?, 7n4). Zeigen Sie, dass die Abbildung

b :R2 > X/R, (x1,%) — [(x1,%2, 1)]r

injektiv, stetig und offen ist. Man neni#? := X /R die projektive Ebene. @

0 1) € GL2(R) und aufR? sei die AquivalenzrelatioR definiert

Aufgabe 5: SeiA:= (1 0

durch
(xy)eR = x=yVx=Ay (xyecR?).

a) Zeigen Sie, dass es eine bijektive Abbildung &5 R auf die Menge der ungeordne-
ten Paargxy, X2} mit xg, % € R gibt.

b) SeiQ := {(x1,%)! € R?; x; < X2} mit der Relativtopologie VoriR?, 7h4) und R?/R
mit der Quotiententopologie beziigliéR?, Tn,) versehen. Zeigen Sie:

f:Q—R?/R x— f(x):=[XRr

ist ein Homéomorphismus.



