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4. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 18.05.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: Sei(X,Z,) der topologische Raum aus Ubung 1, Aufgabe 3. Untersuchen Sie
fur X := R und die Abbildungen

P(xy) :=x—y bzw. p(xy):=xy  (XYyER)

die folgenden Fragen:

a) Fir welchexe R unde > 0 ist x € S(x)?
b) Fir welchex € R unde > 0 ist §(x) offen in Z,?
c) Istdas System{S:(x); x € R, € > 0} eine Subbasis (Basis) vaf?
Aufgabe 2: SeienX := (X,Zx), Y := (X, Zy) topologische Raume unfd: X — Y stetig und
bijektiv. In welchen der folgenden Falle istdann notwendig ein Homéomorphimus bzw.
mit Sicherheit kein Homéomorphimus?
a)X:X:(R7(ZI-:]at>1
b) X =Y = (R, Teot),
c) X = (R, Tnat), Y = (R, Teof),
d) X = (R, Zeof), Y = (R, Tnay).
Aufgabe 3: SeiN versehen mit der kofiniten Topologi¢, g, h: N — N seien definiert
durchf(1) =g(1) =h(1) :=1und
f(n) :=max{k € N; kinundk < n},
g(n) ;== max{k € N; kjn undk prim},
h(n) = {n, falls n prim,
n—g(n), sonst
fur n > 2. Untersuchen Sie die Abbildungdng undh auf Stetigkeit. @



Aufgabe 4: Die MengeMp(R) = R™ der reellenn x n-Matrizen sei mit der natiirlichen

Topologie versehen. Untersuchen Sie, welche der folgenden Mengen abgeschlossene oder
offene Teilmengen voM,(R) sind:

a) Symy(R) :={Se My(R); S =S} (symmetrische Matrizen),

b) Alth(R) :={A € Mu(R); A = —A} (schiefsymmetrische Matrizen),

c) Oh(R) :={U € Mp(R); UUt =U'U = E} (orthogonale Gruppe),

d) SLn(R) (spezielle lineare Gruppe),

e) GLy(R) (allgemeine lineare Gruppe),

f) Nilp(R) := {N € Mp(R); 3ke N, N=0} (nilpotente Matrizen). 6]
Aufgabe 5: Sei K ein Koérper,7, die Zariski-Topologie auK" und p: K" — K™ eine
polynomiale Abbildung, d.h. es existieren Polynomfunktiopen.., pm: K" — K mit

p() = (P1(X),--.,Pm(X)) (x€K").
Zeigen Sie, dasp: (K", 7)) — (K™, 7y,) stetig ist.



