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2. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 04.05.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: Sei7 :={0,{2},0,2],[2,4),[0,4),R} C P(R).

a) Zeigen Sie, dasg eine Topologie fui ist. Ist7 feiner oder grober alg,4?
b) Geben Sie zu jedemc R das Umgebungssystettix, 7) an.

c¢) Bestimmen Sie alle Haufungspunkte vdn= (1, 3) bezuglichT .

Aufgabe 2: SeiX eine Menge. Eine Teilmeng® # 0 der Potenzmeng®(X) heilit eine
Partition von X, wenn je zwei Elemente vof disjunkt sind undUpc P = X gilt.

a) Sei? eine Patrtition vorX. Zeigen Sie, das® die Basis einer Topologig, auf X ist.
Diese Topologie hei#artitionstopologie (zur Partition?). Welche Partitionen muss
man betrachten, um die diskrete bzw. indiskrete Topologieaau erhalten?

b) SeiT eine Topologie auK. Zeigen Sie die Aquivalenz der beiden folgenden Aussa-
gen:

(i) 7 stimmt mit der Menge der abgeschlossenen TeilmengerXvierein.
(i) Es gibt eine Partitior? von X mit 7 = Zp.

Aufgabe 3:
a) Sei7, die natirliche Topologie al&, R* := R U {400, —00} und
B:=TnU{]a,+o[U{+o};acR}U{]—oco bU{—o};becR}.
Zeigen SieB ist Basis einer Topologig™* aufR*.
b) Im R? definiert man die obere Halbebene durch
H:={(xy) € R?;y>0}.
Firr > 0und (xo,Yo) € R? st
Kr(%0,¥0) = {(x,y) € R?; (x—%0)*+ (y—Yo)* < r*}

die offene Kreisscheibe mit Mittelpunkko,yo) und Radius'.
Zeigen Sie, dass

B:={K(xy); (xy) eH,0<r <y}U{K/(x,r)U{(x,0)}; xe R,r > 0}

Basis einer Topologi€ aufH ist.



Aufgabe 4: Zeigen Sie, dass
B:={[a,b;a,becR,a< b}

Basis einer Topologi& ist und das§R,7’) das erste, aber nicht das zweite Abz&hlbar-
keitsaxiom erfullt.

Aufgabe 5: Sei(X,7) ein topologischer Raum urdl B C X. Zeigen Sie:
a) xe Al=xe (A\{x}).
b) (AUB) =A'UB'.

c) xe A< (ANU) #£ Ofur alleU € U(x).

Aufgabe 6*: SeiR ein kommutativer Ring mit 1. SéMax(R) die Menge der maximalen
Ideale inR. Fur jede Teilmengeg C Max(R) sei

S:={M € Max(R); Ng-sSC M}.

Zeigen Sie: Es gibt genau eine Topologie Max(R), fiir die S der Abschluss vog fiir jede
Teilmenges € Max(R) ist.

Bemerkung: Bitte beachten Sie den Ubungstermin am 06.05., 11.45 Uhr, IV.
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