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10. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 06.07.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: SeiX ein topologischer Raum und At¢) die Automorphismengruppe vofi
Ist" eine Untergruppe von A(X), so definiert man fux, y € X:

X~y <= dfel mit f(x)=y.
Zeigen Sie:
a) ~ ist eine Aquivalenzrelation aux.
b) Ist|l'| < o undX ein Hausdorff~Raum, so i3/~ ein Hausdorff-Raum.

¢) Kann man in b) auf die Voraussetzujfig < o verzichten?

Aufgabe 2: SeiX = {a,b,c,d, e} versehen mit der Topologie
7 :={0,{a},{a,b},{ac,d},{ab,e}, {ab,cd}, X}.
a) Man bestimme alle Elemente der v@rauf A := {a, c, e} induzierten Topologie.
b) Ist(X,T) ein Hausdorff-Raum bzw. normal?

c) Ist(X,7) zusammenhéangend?

Aufgabe 3. Man zeige fur eine beliebige nichtleere Menge

a) (X, Zcof) ist reguléare X ist endlich.

b) (X, Zcoap) ist regulars X ist abzahlbar.

Aufgabe 4. Sind folgende topologische Raume hausdorffsch, normal und/ oder regular?

a) Der topologische Raui®* aus Aufgabe 3a), 2. Ubung.

b) Die obere Halbebertg aus Aufgabe 3 b), 2. Ubung.

Aufgabe 5. Sei X ein normaler, topologischer Raum uMcdein topologischer Raum. Fer-
ner seif : X — Y eine surjektive, stetige und abgeschlossene Abbildung. ZeigerY $sé:
normal.



Aufgabe 6*: SeienX,Y topologische Raumd, : X — Y stetig und bijektiv. Beweisen Sie
oder widerlegen Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels die Allgemeingultigkeit der folgen-
den Implikationen.

a) (i) X Hausdorff-Raum = Y Hausdorff-Raum .

(i) Y Hausdorff-Raum =—> X Hausdorff-Raum . 4]

b) (i) Xreguar = Y regular.
(i) Yregular = Xregular.



