LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 3. Juli 2003
Prof. Dr. E. Girlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

10. Ubung zur Analysis IV

Abgabe: Freitag, 11. Juli 2003, bis 12.00 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hauptdeb

Aufgabe 1 (4 Punkte) SeD c C offen. Zeigen Sie: Jede Wegzusammenhangskomponentd i&in

ein Gebiet inC und es gibt bchstens al@#hlbar unendlich viele Wegzusammenhangskomponenten
vonD.

Aufgabe 2 (3 Punkte) Zeigen Sie:i¥ eine nichtleere offene Mende C C sindaquivalent:

(i) Distzusammendingend, also ein Gebiet.

(i) Die Algebra#{(D) ist ein Integritsring.

Aufgabe 3 (2+2+2 Punkte) Welche der folgenden Mengen sind einfach zusan@mgehde Gebiete?

a) {ze C; Re(z) = 0,]Im(2)] < 1}°N{ze C; Re(z) > 0,Im(2) = cosﬁ}C

b) Das Komplement einer logarithmischen Spirale um 0, also

C*\{ze C; z= @) mitt e R}.

) {ze C; |7 <1}n{-% ne N\ {0}.

Aufgabe 4 (2+2 Punkte) Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

a) SindG,G’ c C einfach zusammerimgende Gebiete m@& NG’ # 0, dann istGU G’ einfach zu-
sammenhngend.

b) Ist (Gn)nen €ine Folge einfach zusammentgender Gebiete i@ mit G, C Gpy1 fur allen € N,
dann ist Jr2 1 G, einfach zusammerdmgend.

Aufgabe 5 (3 Punkte) SeiG C C ein einfach zusammeahgendes Gebief, : G — C holomorph
und nullstellenfrein € N. Zeigen Sie, dass daringenaun holomorphen-te Wurzeln besitzt, d. h. es
existieren genan holomorphe Funktioneg: G — C mit (g(2))" = f(z) fur alleze G.

Aufgabe 6 (6 Punkte) Die hyperbolischen Funktionen der Ordnor@N werden firze Cund | €
{1,...,n} definiert durch

1 wh-lgwz
hj(zn) = o o) W1 dw

Zeigen Sie, dass
00 Anj-1

NEN=2 k- o

Welche Funktionen edit man firn= 1 undn = 2?
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