LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 26. Juni 2003
Prot. Dr. E. Gorlich,
Dipl.-Math. [T. Heck, II. Klocker

9. Ubung zur Analysis 1V
Abgabe: Freitag, 4. Juli 2003, bis 12.00 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hauptgeb aude

Aufgabe 1 (3 Punkte) Beweisen Sie die folgende I’Hospitalsche Regel: Fiir zwei in zg differenzierbare
Funktionen f,g: C — C mit f(zy) = g(z0) = 0 und ¢'(z0) # 0 gilt
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Aufgabe 2 (3+3+3+1 Punkte)
Sei D :={ze C; z# —k, k€ Np}, und auf D sei die folgende Funktion gegeben:

+/ ez 1gt.

f:D—C, Z|—>Z

Zeigen Sie:

a) f(z) existiert fur alle z€ D.

b) f istauf D holomorph.

c) f(z) stimmt fur alle ze C mit Re(z) > 0 mit der komplexen Gammafunktion I (z) tberein.

d) Esqilt f(z+1) = zf(z) furalleze D.

Aufgabe 3 (3 Punkte) Zeigen Sie: Fiir ein offenes Dreieck A gilt:

1, zeA
Noa(2) = 0, zeC\A

Aufgabe 4 (4 Punkte) Sei yein geschlossener Weg in C\ {0} und sei g: C — C gegeben durch g(z) =
Z ke N. Zeigen Sie:

Ngoy(0) = kny(0).
%0 sinx
Aufgabe 5 (6 Punkte) Berechnen Sie das reelle uneigentliche Riemann-Integral / — dx.

Anleitung: Betrachten Sie das komplexe Kurvenintegral
Jc f(2) dz wobei f : C* — C, z— % undC=C1+Co+Cz+
C, die skizzierte Kurve sei. Berechnen Sie [ f(z) dz mittels
der allgemeinen Cauchyschen Integralformel und zeigen Sie: C
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Aufgabe 6 (Fir Lehramtskandidaten zum Vorrechnen)

a) Sei Kr(0) cU c C, U offen und f : U — C holomorph mit Ausnahme endlich vieler Punkte
21,2,...,Zy € U. Alle diese Punkte sollen innerhalb des geschlossenen Weges dKr(0) C U liegen.
Zeigen Sie: Es existieren n disjunkte Kreisscheiben K, (z;) mit

b) Berechnen Sie das Integral



