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13. Ubung zur Analysis I
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Aufgabe 1 (5 Punkte)
(1) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigkeit:
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(2) Zeigen Sie, dass f: [0,00) = R, = — ¢z stetig ist, indem Sie fiir jedes xy > 0 und jedes
e > 0 explizit ein 0 > 0 wihlen, so dass |f(x) — f(z¢)| < e fiir alle z € [0,00) mit |v — 29| < 6.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeige Sie: Die Funktion f: R — R, definiert durch
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f(x) 0, fallsz eR\Q,
) =
o falls x = Eq € Q mit teilerfremden p,q € Z, ¢ > 0,

ist stetig in R\ Q und unstetig in jeder rationalen Zahl.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Sei @ # M C R abgeschlossen, f: M — R stetig, ¢ € R und N, ={z € M | f(z) = ¢}. Zeigen
Sie, dass N, abgeschlossen ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Untersuchen Sie, ob folgende Grenzwerte existieren und bestimmen Sie diese gegebenenfalls:
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Aufgabe 5 (x)
Sei f:R— Rmit f(0)=1und f(z+y) < f(x)f(y) fir alle z,y € R. Zeigen Sie: Ist f stetig
in 0, so ist f stetig.

fiir m,n € N,



