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10. Ubung zur Analysis I
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Aufgabe 1 (7 Punkte)

= 1
(1) Sei z € C mit —z ¢ N. Bestimmen Sie den Grenzwert der Reihe E .
ot (z+n)(z+n+1)

(2) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz:
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Aufgabe 2 (4 Punkte) (1) Sei (an),>; eine monotone Nullfolge. Zeigen Sie, dass die Reihe Z an

n=1
o
genau dann konvergiert, wenn die Reihe ZQHU/Qn konvergiert.
n=1
2) Firz >0undr =2 € Q mit p € Z, ¢ € N setzt man 2° := 1 und 2" := ¥2? (wegen
q g

Satz I 3.26 ist 2" wohldefiniert und es gelten die tiblichen Rechenregeln). Bestimmen Sie nun (z.

= 1
B. mit Hilfe von (1)) alle r € Q, fiir die die Reihe E — konvergiert.
n
n=1

Aufgabe 3 (3 Punkte) Es sei (ax)ren eine Folge mit klim kar = 0. Zeigen Sie mittels Abelscher
—00

(o) (0]

partieller Summation: Die Reihe Z a;, konvergiert genau dann, wenn die Reihe Z k(ar—ags1)
k=1 k=1

konvergiert. Im Falle der Konvergenz stimmen die Grenzwerte der beiden Reihen iiberein.

Aufgabe 4 (x): Sei (a,),>, eine reelle Folge. Zeigen Sie:

ibt es € N un < c € R mit a un a—g _¢ ir alle £ > N, so ist ag
1) Gibt es N € N und 1 R mi Odk“lkfllkN'
ag
k=1
absolut konvergent.
1 o0
(2) Gibt es N € N mit a; # 0 und % >1— A fiir alle kK > N, so ist die Reihe Zak divergent.
k

k=1
Hinweis: Zeigen Sie, dass die Folge der Partialsummen von ) |a; | beschriinkt ist bzw. dass die
harmonische Reihe eine Minorante von ) ay ist.



