LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 13. Dezember 2002
Prof. Dr. A. Krieg, A. Marschner

9. Ubung Siegelsche Modulformen
Abgabe: Dienstag, 17.12.2002, 16.00 Uhr

Organisatorisches:Die 3. Aufgabe des letztddbungsblattes kann noch eine Wocheder bearbeitet
werden. Die zweite Aufgabe dieses Blattes muss erst am 07.01.03 um 16.00 Uhr abgegeben werden.

Aufgabe 1(Konvergenz der Siegelschen Eisenstein-Reihga0 Punkte)
Es seil € Py Zeigen Sie:

a) Die Reihe

0#£gezZm

konvergiert fir s € C mit Re(s) > 7 absolut.
Hinweis: Uberlegen Sie sich z@achst, dass sie sich auf den FRl= cE beschéanken lbnnen und
benutzen Sie dann eine Induktion nachum die Aussage zu beweisen.

b) Seien I<r < mund U, := GL(r;Z). Dann konvergiert die Reihe

(s = S (detT[G))~®
GezZ(mr) /¢, RangG=r

firs e C mit Re(s) > T absolut.
Hinweis: Wahlen Sie den Vertreté so, dasg [G] € R gilt.

c) Zeigen Sie nun, dass die Siegelsche Eisenstein-FgH@r geradesk > 2n auf jedem Vertikal-
streifen in#, absolut-gleichraig konvergiert.
Hinweis: Ubung 2 Aufgabe 1.

d) Zeigen Sie das folgende Lemma:
Lemma: SeienY = (':‘ :) >0,A=Al0) undy-1= (:

*

— p=i) '
D)’ D=D . Dann gilt

detA
dety — detD.

e) Beweisen Sie mit d), dass die Klingen-Eisenstein-Reiliegéradek > 2n auf jedem Vertikal-
streifen in#, absolut-gleichraf3ig konvergieren.

Definition: Fur eine Gruppés, G < H unda,b € G schreiben wia=b modH, fallsaH = bH. Der
Kommutator vora undb ist [a, b] := aba 'b~'. Die Kommutatorgrupp&G ist diejenige Untergruppe
von G, die von allen Kommutatoren von Elementen &usrzeugt wird G2 sei die Gruppe der Cha-
raktere (Homomorphismen va@ — C*). Ist der Index[G : €G] endlich, so giltG/CG = G2, Sei
Ex = (dkdij)i,j die Matrix, die an der Stellék,|) den Eintrag 1 hat, sonst nur O.



Aufgabe 2(Charaktere der paramodularen Gruppe zudiag(1,t))(10 Punkte):

a)

b)

c)

d)

Man berechne ifi(P) die MatrixW, die durch
[rot(U),trangS)] = trangW)

definiert ist. Durch geeignete Wahl v&undU bekommt man dann

. t 1 2t 0 0 1
trangW) € CTy 1‘urW:(l O)’(O O)’(l _1).

Damit zeige man
Korollar:

(i) trangS) € (T fir S= (%t 8), (8 g),(g ‘t))

(i) trans(cl) B) ztrans(é 8) mod CT.

Man zeige iir S€ {M € Mat(n;Q); M = M MP ¢ Mat(n; Z)} mit (PS? = E:

(—Jptrangs))? = (S(’)P F?S)

und folgere daraus

0 —Pil . . -1
P 0 ‘=Jp=trang—3P ") mod(T}:.

Wie lautet diese Gleichung in?

Benutzen Sie das folgende Lemma (ohne Beweis) R
Lemma (Kappler): Fur P =diagty,...,tn) in Elementarteilergestalt wird(P) erzeugt vordg und
trang§;) fur 1 <i < j <nmit

Si— Eijj fallsi = j
j tt—:Eij +Ej fallsi <]

und zeigen Sie damit das folgende

Lemma: Firr P = diag(1,t) und jedesM € T'(P) hat die Nebenklassk! CT (P) einen Repisen-
tanten der Form trariB), wobeiB = 212:1 bjEjj diagonal ist. Daiberhinaus kann mam modulo
ggT(t,12) undb, modulo ggT2t,12) reduzieren.

Hinweis: ((1) 112) € CSL(2;Z).

Die Gruppe der (abelschen) Charaktﬁ?@ist isomorph zu einer Untergruppe vap, x Cp,.

Man zeige, dass diese obere Schrafikeg§T(t,12) = 1 scharf ist, in dem man genug Charaktere
erzeugt. R
Hinweis: Reduziere iy modulo 2.

Bemerkung: Die Charaktere der paramodularen Grupijpenf= 2 sind von Gritsenko bestimmt wor-
den. Rir grofReren kann man nachsehen in Dern, Marschner, Characters of paramodular groups and
some extensions, Communications in Algebra, Marcel Dekker Verlag.



