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2. Ubung Siegelsche Modulformen
Abgabe: Montag, 28.10.2002, 12.00 Uhr

é S fur einM € 2, := Sp(n;R), so soll

ohne weitere Bemerkung klar sein, dass die MatrigeB, C und D Matrizen der Gol3en x n sind.
Desweiteren sdi ;= (U') ™ = (U _1)t fur MatrizenU € GL(m;R).

Konvention:Verwenden wir eine Blockzerlegurg =

Aufgabe 1(Bild von Hp)(6 Punkte):
SeiSy = {M € Sp(n;R); M = M! > 0}. Zeigen Sie, dass die Abbildung

1
P Hy— S, X+iYo—>PZ:<YO 3) K'S _EX)]

wohldefiniert und bijektiv ist, und weisen SigrfM € Sp(n; R) die Identititen

(i) Pv<zs =Pz M1,
i) (IMM<Z>)1=p K_D(;ﬂ :

(i) P;1=P ;1="P[J]
nach.

Aufgabe 2 (Gruppenhomomorphismen(3 Punkte):
Wir erklaren die Abbildungen

Al 0 B1 0
: A1 B A2 B\ _ |0 A O B
0 GG 0 D

. . U_t O
rot: GL(mR) — Z,, rot(U) = 0o u)’

trans : Synin; R) — X, trangS) = (E ES) .

Zeigen Sie, dass diese Abbildungen injektive Gruppenhomomorphismen sind. Vergessen Sie nicht die
Wohldefiniertheit der Abbildung zu zeigen.

Aufgabe 3(Isomorphes Bild der unitaren Gruppe)(3 Punkte):
Zeigen Sie:%y = {M € Sp(n;R); M < iE >=IE} ist eine Untergruppe der §mR), welche zur

unitaren Gruppé&J,, = {U € GL(n; C); ud = E} isomorph ist. Die Abbildung
SpMR)/ Ky — Hpn, M%n— M <iE >,

ist eine Bijektion.



Hier noch einmal die Aufgaben 4 und 5 vbibung 1:

Aufgabe 4 (Grad einer Determinante)(4 Punkte):
SeiSe Symn;R), ac R". Dann ist

p:R—R, pA):=defS+rad)
ein Polynom (im\) von einem Grad kleiner gleich 1.

Aufgabe 5(Zusammenhang zwischen Matrix und Diagonalg4 Punkte):
Seine N, n> 1 undSe Symn;R) undSy = diag(s11, - - -, Sn) die Diagonale vors. Zeigen Sie

S>0 = nS$H>S
S>0 = nSH>S

Gilt dies auchfirn=17?



