LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 16. Dezember 2002
Prof. Dr. S. Walcher,
Dipl.-Math. S. Mayer

9. Ubung zu Ebene Geometrie
Abgabe: 13. 1. 2003, bis 16.10 Uhr im Kasten vor Raum HG 155 odelbzigsbeginn beitybungsleiter

Frohe Weihnachten!lhr Ebene-Geometrie-Teanimscht Ihnen ein frohes Fest und erholsame Ferien.
Immerhin kbnnen Sie sich ja mit der Bearbeitung dieses Aufgabenblattes etwas Zeit lassen.

Weihnachtsgeschenk®er Lehrstuhl éir Mathematik und ihre Didaktik der UniverattBayreuth hat

eine neue Version von Geonext herausgebracht. Neu ist im Wesentlichen dierbcisé Hilfsfunkti-

on. Genauere Informationen und die neue Version erhalten sie unter http://www.geonext.de, niemand
zwingt Sie jedoch, ihre Hausaufgaben mit GEQIYEL.O zu bearbeiten.

Generalvoraussetzungim Folgenden wird die reelle euklidische Ebéhe- (RZ, <o,o>) betrachtet.

Aufgabe 34 (Bewegungen mit Determinante 1PDurch f(x) := Tx+q sei fur ein T € SO(2) eine
Bewegung definiert. Zeigen Sie im Fall, ddsson der Einheitsmatri¥ verschieden ist, dassgenau
einen Fixpunkip hat und es eip € R gibt, so dass

f(p+pe(y))) = p+pe(P+9)
fur allep > 0 undy € R gilt.

Aufgabe 35 (Bewegungen mit Determinante -1)5ei nun viag € R? und T € O(2) mit detT = —1

2 2
die Bewegungf :{ I%( : I$x+q definiert.

a) Wieviele Fixpunkte hat? Nennen Sie die auftretendealle.
b) Zeigen sie: Es gibp € E, w € E undS € O(2) mit Sw= w so, dass
f(X) =Sx—p)+p+w
Dann istw = 0 genau dann, wenh Fixpunkte hat.

c) Fertigen Sie je eine Skizzarfbeide Rllew = 0 undw # 0 an.

Aufgabe 36 (2 Schnittpunktformeln) SeienG,u, Hey undHg 5 Geraden. Zeigen Sie mit Hilfe von

Ga,u N Gb.,v = i ([b, V]U - [a’ U]V)

[u,V]

und Lemma 11,52, 2, die folgenden 2 Gleichungen: (Im Fall genau eines Schnittpunkts)

a) Hc7ym Hd,é - [C_ld] (6CJ_ —ydj_)

b) GauNHey=a-+ 2.
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Aufgabe 37 (Zeichenaufgabe)Mit Hilfe von GEONE«T lose man folgende Aufgabe:

WennP ein Parallelogramm mit Seitedrhigen 5 und 4,1 ist und die eine Diagonale dimgie 8,9 hat,
welche Llange hat dann die zweite Diagonale? Und welché&ecl#ninhalt hat das Parallelogramm?

Dazu konstruieren Sie ein solches Parallelogrghmessen die &nge der zweiten Diagonale und z.B.

die Seitertingen einesdichengleichen Rechtecks.

Schicken Sie ein Email mit ihrer Messung lan sebastian.mayer@mathA.rwth-aachen.de (oder geben
Sie einen Ausdruck ihrer Zeichnung inklusive Konstruktionsprotokoll ab).

Aufgabe 38 (&Kreuzwortr atsek) Losen Sie das beigajte Kreuzwortﬁtselﬂ Es handelt sich meist
um Begriffe rund um die Vorlesung, jedoch nicht immer. Wildich ista=ae,0=0e,U=ue und 3=ss.
Viel Spal3!

LGEONKT erlaubt es, Kreise aufgrund einer Angabe des Radius und eines Mittelpunktes zu konstruieren. AuRerdem
kann man mit GEONET die Lange von Strecken messen und am Bildschirm ausgeben.
2Die 2 Punkte auf des#@sels werden auRer der Reihe gewertet.
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