LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 9. Dezember 2002
Prof. Dr. S. Walcher,
Dipl.-Math. S. Mayer

8. Ubung zu Ebene Geometrie
Abgabe: 16. 12. 2002, bis 16.10 Uhr im Kasten vor Raum HG 155 od&bmmgsbeginn beirybungsleiter

Generalvoraussetzungim Folgenden wird die reelle euklidische Ebéie- (RZ, <o, o>) betrachtet.

Aufgabe 31 (Parallelogramm - Identitait) a) Zeigen Sie die Parallelogramm - Ideatifiir die eukli-
dische Norm:
VabeR?: |a+bf*+|a-Db>=2(|aj*+|bJ%)

b) Was hat das mit Parallelogrammen zu tun? Interpretiere(x/3ials FEiche eines Quadrats.
c) Gilt die Parallelogramm - Idenét auch @ir Betragssummen volix||1 = |x1| + [x2|? Gibt es eine

positiv definite Bilinearform auR? mit ||x||1 = \/o(x, x) fiir allex?

Aufgabe 32 (Winkel) a) Beweisen Sie:
Xy, ze R?:  2<xy><zy> +2[xV][zY] = 2 <z, Xx><Y,y>

Hinweis: Beriitzen Sie die Identit <a,b>2 +-[a,b]? =<a,a><b,b>.

b) Zeigen Sie: Sind, y undz verschieden von 0 unk,y] > 0,[y,z > 0 sowieOyy + Oy, < 1, dann
o Oxy + Oyz = Ox;

c) Welche Formel giltifir © y+ Oy, wenn nuix## 0 # y # 0+ zund[x,y] > 0, [y, Z > 0 vorrausgesetzt
werden? Begmdung!

Aufgabe 33 Seia € R? mit |a| = 1. DefiniereS, := E — 2ad.

a) Berechnen Sig(a) undS: (at).

b) Zeigen Sies, € O(2), & = E sowie de6, = —1.

¢) Finden Sie einp € R mit §; = () und zeigen Sie didquivalenz der beiden Darstellungen: Zu
jedema € K2 mit |a| = 1 gibt es einp € R mit §; = S(P) und zu jedemp € R gibt es eina € R?
mit [a] = 1 undS; = S(Y).


http://www.matha.rwth-aachen.de
mailto:walcher@matha.rwth-aachen.de
mailto:sebastian.mayer@matha.rwth-aachen.de
http://www.mathA.rwth-aachen.de/lehre/WS02/Geometrie/

