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Hausaufgaben

Aufgabe 1. Esliege eine Kultur von anfanglich ag Bakterien vor. Von diesen sterben sténdig
soviele Bakterien, dass nach jeweils einem Tag nur noch ein Anteil g mit 0 < q < 1 der
ursprunglichen Bakterien vorhanden ist. Um die Verluste auszugleichen, werden jeweils nach
einem Tag b neue Bakterien hinzugeflgt.

a) Ermitteln und beweisen Sie eine allgemeine Formel fir die Anzahl & der nach i €
NuU {0} Tagen vorhandenen Bakterien.

b) Wie muss man b wéhlen, damit die Anzahl der Bakterien nach 10 Tagen kag flr ein
k € N betrégt? Erlautern Sie das Ergebnis fur k = 1.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie den Grenzwert a der Folge (an)nen, und geben Sie das Kleinste
N € N an, so dass |a, — a| < 1072 fiir n> N gilt:

a)anzznn—tll’ b)an:gg—;_%l C)an:4_n

Aufgabe 3: Bestimmen Sie, falls moglich, den Grenzwert a der Folge (an)nen:

_ n’+7n-3 _ 3m-1 _ ntl _ 2n+(=1)"n
a) an = 2n?—5n+6’ b) an = 4?+2’ C) @ = 2r2+1’ d) an = n '

Aufgabe 4*: (Ein Populatiosmodell) Fir eine (hypothetische) Population gelten folgende
Gesetze:

e Die Generationen folgen in diskreten Schritten (etwa: Wochen) aufeinander.

e Jede Generation hat 1000 “Futterpakete” zur Verfiigung. Ist x die Zahl der Individuen
in dieser Generation, so erhalt im Falle x < 1000 jedes Individuum ein “Futterpaket”,
im Falle x > 1000 erhalten nur 1000 Individuen ein “Futterpaket”.

e Individuen, die ein Futterpaket erhalten, produzieren zwei Nachkommen fir die nach-
ste Generation. Individuen, die kein Futterpaket erhalten, produzieren keine Nachkom-
men.

Es sei x, die Anzahl der Individuen in Generation n € Np, wobei Xg > 0 vorgegeben sei.
a) Stellen Sie eine Rekursionsformel auf, die die Bestimmung von X, 1 aus X, erlaubt.

b) Bestimmen Sie das Verhalten der Folge (Xn)nen, fur die Félle xo = 1 (ein Individuum
am Anfang) bzw. xo = 10000.

c) Inwelcher Weise héngt das Langzeitverhalten der Population von xg ab? Begriindung!



Présenzaufgaben

Aufgabe 1: Eine Bevélkerung von 8-107 Menschen im Jahre 2000 nehme jahrlich um 1%
ab (weil die Anzahl der Gestorbenen jeweils hoher ist, als die Anzahl der Neugeborenen),
wachse aber am Ende jedes Jahres um 3-10° Menschen (Einwanderungsiiberschuss). Wieviel
Menschen gibt es im Jahre 2010?

Aufgabe 2: Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge (an)nen:
(-D)"2n+n?—2n+1
n+1 '

) ay = 2n3+n?—-2n+1
& = 5n3 + n2

, b) an =

Aufgabe 3: Berechnen Sie den Grenzwert der Folge (an)neny Mitan =+v/n+1—4/n.
Hinweis: Benutzen Sie die dritte binomische Formel.



