LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 29. Oktober 2002
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

3. Ubung zur Analysis Il|

Abgabe: Donnerstag, 7. November 2002, bis 12.00 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hawmtgeb

Aufgabe 1 (2+2 Punkte) Bestimmen Sie jeweils einen integrierenden Faktor zu den folgenden aus der
Vorlesung bekannten Typen von Differentialgleichungen:

a) y = f(x)g(y), f stetig,g differenzierbar mig(y) # 0 (Separation der Variablen),

b) Y =a(x)y+b(x), a,b stetig (inhomogene lineare Differentialgleichung).

Aufgabe 2 (2+3 Punkte) Seies =D x R und f : G — R gegeben durch

cosy
1—x2

b) f(x,y) = |x"ycogx)|, ne N, mit D =R.

a) f(xy) = mit D =(—-1,1),

Uberpiifen Sie, ob das Anfangswertproblem

y, = f(X7y)a y(XO) =Yo

fur jedes(xo, Yo) € G lokal eindeutig dsbar ist.
Was kanniber die Fortsetzbarkeit der lokaleiddungen gesagt werden?

Aufgabe 3 (4+4+3 Punkte)

a) Seil C R ein Intervall undA = (le 212) 11 — Mat(2 x 2; R) eine stetige Abbildung. Die Dif-
21 22

ferentialgleichung

y =Ay
¢1> 1 — R2. Auf | gelted1(x) # O fur allex € 1. Zeigen Sie:

2

Man ertilt eine zweite, vorp linear unabBngige bsungy : | — R?, durch den Ansatz

w09 = (g5)+ (o)

wobei die Funktionem, g : | — R differenzierbare Funktionen sind, die den folgenden Differenti-
algleichungen geigen:

besitze die spezielledsung¢ = (

' (2 a P2
g —(azz 3-12¢1>gu
ai2
u=-"g.
9

b) Bestimmen Sie alle&sungen des folgenden Differentialgleichungssystem®auf

Yi=— + Ny logxt =
1= Y1 XYz g X
Yo = (L=X)y1+ Y2+ (x— 1) logx.

. - : . 1
Hinweis: Eine spezielle isung des homogenen Systemspist) = (\,\
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c) Geben Sie ein Fundamentalsystgm, W) von Losungen des homogenen Systems aus b) an und
berechnen Sie die Wronski-Determinante diesésungssystem@ys, ;). Berechnen Sie weiter

furx>1
X
exp(/ SpurA(t) dt) :
1

Aufgabe 4 (5 Punkte) Berechnen Sie diédsungsgesamtheit des folgenden Differentialgleichungs-
systems:

Yi=2Y1+Y2—Vs,
Yo =Y1+Yo,
Yz = —Yy1+Va.



