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Aufgabe1 (Identit atssatzund konzentrischeKr eise)(9 Punkte):

a) (Identitatssat£tr meromorphéd-unktionen)
EsseiG C C ein Gebietund f,g: G — C meromorphd-unktionenlst die Menge{z € G; f(z) =
9(2)} nichtdiskretin G, dannist f = g.

b) (Konzentrisch&reise)
Essei T eine MoOBIus-transformationdie zwei konzentrischeKreise mit den Radienr1, R; auf
zweikonzentrisch&reisemit denRadienry, R, abbildet.ZeigenSie:R;/r1 = Ry/ro oderRy /r1 =
r2/Ro.

Aufgabe 2 (Mdbiustransformationen 11l )(11 Punkte):
Definition: EsseiK einKreis/Geradeén C undz z* € C. SeiT eineMOBlus-transformationdie K auf

RU {0} abbildet.z* heil3tSpiegelpunkt bzgl. K, wennT (z*) = T (2) ist. Dannist auchz Spiggelpunkt
von z* bzgl. K. Man sagtauch:zundz* liegensymmetrisctbezgl.K.

a) Manmachesichklar, dassdie Definition nicht von derWahlvon T abhangt.

b) SindzundZz* Spiegelpunktebzgl. einerGeraderK, sosind sie auchSpiggelpunkteunterdergeo-
metrischen(ublichen) Spiegelung an der GeradenK. Sind sie Spigyelpunktebzgl. desKreises
K ={z|z— 2| =R}, sogilt
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Veranschauliche8ie sichdieseSpiegelungmithilfe einerSkizze.

c) Sei K eine Kreis/Geradein C, und z,Z* seien Spigygelpunktebzgl. K. Ist T eine MOBIUS-
transformationsosindT (z) undT(z*) symmetrisctbzgl. T(K).

d*) Manbestimmealle parabolischeutomorphisme desEinheitskreisemit Fixpunktl undzeige,
dasdgur dieseAutomorphismermilt: T"(z) € 0Ky/2(1/2).

e) Manbestimmealle Geraden/Kreise C, sodassl und —1 symmetriscHiegen.

Aufgabe 3* (M obiustransformationen IV ):
Definition:

(i) EsseiM die Gruppeder MoBIUs-transformationemund f,g € M. g heisstkonjugiert zu f (in
Zeicheng ~ f), wennesein h € M gibt mit g= h~1o f o h. Desweitererseifirr f € M und
ne N f" definiertalsdie n-facheHintereinanderaughrungvon f und f0 := id.

(i) Seidy € M furM € GLp(C). Dannsei

o, . (Spumv)?
tre(g) := “detM



a) ~ ist eine Aquivalenzrelationund tr?(g) hangtnicht von der Wahl von M ah Was passiertmit
FixpunktenunterKonjugation?

b) (SatzundDefinition)
Esseige M, g#id.
1. Fall: g hatgenaueinenFixpunkta. Dannist g konjugiertzu einerTranslation Es gilt dannfur
alleze C

YR
nI|_r>r!og (2) =a.

g heisstdannparabolisch.
2. Fall: g hatgenaw? Fixpunktea, . Dannist g konjugiertzu einerDrehstreckung — Az, A € C,
A#0,1.
g heisst
elliptisch, wenn A|=1
hyperbolisch, wenn A >0
loxodromisch sonst

Die Typeneinteilungst unablangigvon dergewahltenKonjugation.
Ist g nicht elliptisch,sogilt entweder

limg"(z) =a furalle zeC\{p}

n— o0

oder R
lim g"(z) =B furalle zeC\{a}

n—o0
c) Seienf,ge M \ {id}. Danngilt:

frg <= tr3(f) =tr(g).

d) Seige M\ {id}. Danngilt:

tr?(g) < 4 <= gelliptisch
tr2(9) 4« gparabolisch
tr?(g) > 4 <= g hyperbolisch
tr?(g) ¢ [0; ) <= gloxodromisch



