LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 07. Februar 2002
Prof. Dr. A. Krieg, A. Marschner

16. Ubung zur Hoheren Funktionentheorie
Abgabe: Montag, 25.03.2002, bis 12.00 Uhr

Hinweis: Aufgabe 3 und Aufgabe 4 aus der letztdhung dnnen sofern nicht vorgerechnet bis zum
25.03 abgegeben werden. Die Punkte dieisung Ahlen fir dieses Semester. Sie wird in der ersten
Ubungsstunde desaohsten Semesters vorgerechnet.

Aufgabe 1(Perioden [)(4 Punkte): )
Es seiQ = Zw + Zwy ein Gitter inC und w= mw; +mpwy € Q. Zeigen Sie dieAquivalenz der
folgenden Aussagen:

(i) wist Teil einer Basis vo®, d.h. es existiert einy € Q mit Q = Zw+ Zw.
(@i) My undmy sind teilerfremd.

(i) wistin Q nicht divisibel, d.h.%wgz Qfurallene Z,n> 1.

Aufgabe 2 (Perioden I1)(3 Punkte):

Es sei £ w e C. Zeigen Sie die Existenz einer Folg&,)ncy linear unabBngiger ganzer Funktio-
nenf, mit Per(f,) = Zw.

Aufgabe 3(Erzeuger vonSL(2,7Z))(4 Punkte):
Zeigen Sie, dal3 die Gruppe &,Z) von den Matrizen

o 3) ()

Aufgabe 4 (Eisensteinreiher)(3 Punkte):
Es seiQ = Zwy + Zuy, ein Gitter inC undT = wy /uy. Zeigen Sie: Die Matrix

112 Rert
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erzeugt wird.

ist positiv definit und i@ir a > 2 gilt

W=y (gSg /2.
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Aufgabe 5(minimale Durchmesse)(5 Punkte):
Es seiQ eine diskrete Untergruppe v@fr, +) die C UberR erzeugt.
Zeigen Sie: br eine Basiso, wy € Q von Q sind die folgenden Bedingung@guivalent:

(i) |Re(wp/00r)| < 3 und|ep/ay| > 1.

(i) Jor| =min{|w]| |0# we Q} und|wp| = min{ |w| | we Q\Zw; }.



In diesem Fall gild(w1, wp) < 8(wh,w,) fur jede Basis;, w), vonQ, wennd(wy, wyp) den Durchmes-
ser des vonw; undw, aufgespannten Parallelogramms bezeichnet.

Aufgabe 6 (gerade und ungerade Funktionef(2+3 Punkte):
a) Ein geraded € X (Q) nimmt alle seine Werte bereits in dem Dreieck mit den Ecken @, an.

b) Seiwe Qundf € K(Q). Ist f ungerade, so hdtan der Stelle= % einen Pol oder eine Nullstelle,
und zwar von ungerader Ordnung. fsgerade, so ist die Ordnung vdran der Stelle = § gerade.



