LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 17. Januar 2002
Prof. Dr. A. Krieg, A. Marschner

13. Ubung zur Héheren Funktionentheorie
Abgabe: Montag, 28.01.2002, bis 11.00 Uhr

Aufgabe 1 (Dirichlet-Reihen 1)(6 Punkte):
a) Man gebe eine Dirichletreihe mit, = 0 undo, = % an.

b) Geben Sieiir die folgenden Funktionen

12 falls 13n .
f(n) = " bzw. f(n) = ag(n) mita > 1
(n) {_1 sonst () = Ga(n)

die Konvergenzabzisser, undoy der zugebrigen Dirichlet-ReiherD (s) an.

Aufgabe 2 (Dirichlet-Reihen 11 )(6 Punkte):
Bestimmen Sie alls € C, fur die die folgenden Dirichlet-Reihen absolut konvergieren.

s ! n—s 002‘ns iZ‘”n‘S.
n;logzn nZO =1

Bemerkung: Man uiberlege sich bei b), dass es sich wirklich um eine Dirichletreihe wie in der Vorle-
sung handelt.

Aufgabe 3" (zahlentheoretische Funktione)(10* Punkte):
Sei4 = {f:N— C, f Abbildung} die Menge der zahlentheoretischen Funktiorfea.-2 heisst mul-
tiplikativ, wenn f # 0 und f (mn) = f(m) f(n) fur alle teilerfremdem, n € N.

a) (4,+,x) ist eine kommutative und assoziatieAlgebra mit Einselement (welches?) und ohne
Nullteiler.

b) f istgenau dann eine Einheit des Ringgs+,*), wennf (1) # 0.

c) Die Menge der multiplikativen zahlentheoretischen Funktionen ist eine Untergruppe der Einheiten-
gruppe von( 4, +, x).

d) Aus den vorherigen Ergebnissen (also ohne Vorlesung) folgere man, dassodiaskthep-
Funktion, die Eulersche-Funktion und die Teilersummaem,, a € C multiplikativ sind.

Aufgabe 4 (Liouvillesche Funktion)(8 Punkte):
Die durchA(1) = 1 undA(n) = (—1)%F+ar fir 1< n=p{t-.... p definierte Funktio € 4 heil3t
LiouviLLE sche Funktion. Man zeige:

a) A ist multiplikativ mit A= = || = 2.
b)
A(d) = 1, n:meUreinmeN
& 0, sonst

c) Fur allese C mit Re(s) > 0 gilt



