LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 10. Januar 2002
Prof. Dr. A. Krieg, A. Marschner

12. Ubung zur Héheren Funktionentheorie
Abgabe: Montag, 21.01.2002, bis 11.00 Uhr

Aufgabe 1(GAussscheW-Funktion)(6 Punkte):
Sei¥(z) .= lr_(_(zz)) Man zeige, das¥ eine inC meromorphe Funktion ist mit genau (einfachen) Polstel-
len in —Np mit Res_ (W) = —1. Weiterhin stelle mat¥ und¥’ als (unendliche) Reihen dar, berechne

W(1) und zeige
WYiz+1)-W(z = % und W(1-2z)—W(z) = mncotrz
Aufgabe 2 (unendliches Blaschke-Produk}(6 Punkte):

Es sei(an)nen €ine Folge ik \ {0}, so das§ ,,_;(1— |an|) konvergiert. Zeigen Sie, dass das folgende
Produkt eine irf£ holomorphe Funktiorf definiert:
M [an] & —2

f(2):=
n—1 an 1-anz

f heiRt das mit der Nullstellenfolg@y,) gebildete Blaschke-Produkt. Vergleiche tdiiung 7 Aufgabe
1 (endliches Blascke-Produkt).

Aufgabe 3(EULERsche Beta-Funktior)(8 Punkte):
Furz,w € C mit Re(z), Rg(w) > 0 sei

[oe]

(zeE).

1
B(zw) i— / 711 t)" Ldt.
0
Man zeige:
a) Bist stetig.

b) B(:,-) ist holomorph als Funktion von 2 Variablen atfx #, d. h. fur festesv (mit Re(w) > 0) ist
z— B(z,w) holomorph in der rechten Halbebef€und fur festesz (mit Re(z) > 0) istw — B(z,w)
holomorph in#.

c)
B(z+1,w) = Hiws(z,m und B(Lw) = v_lv

d)

B(z,w) = B(w, z).
K e T@ T

(2w) = M(z+w)
f) (o) tZ*l
9)

/2
B(zw) = 2/ (sing)?(cosp)?"1de.
0

Hinweis: Nach Analysis llUbung 5 Aufgabe 2 gelten a), c), d) und & positive reellez, w.



