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8. Ubung zur Mathematik fiir Biologen
(Abgabe: Montag, den 17.12.2001, vor der Ubung)

Aufgabe 1: Priifen Sie, fiir welche o € R die durch

an = nVa2n? + 20 — /A + (a2 + 1)n2 — 1

gegebene Folge konvergiert. Geben Sie jeweils den Grenzwert an, wenn er existiert.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie durch Anwendung des Satzes iiber monotone und beschrinkte Folgen, daf3
die rekursiv definierte Folge (ay)nen konvergiert, und berechnen Sie ihren Grenzwert a.

a) a =1, an+1:%an+%\/a%+1; b)* ay=1/2und a,;1 =a? —a, +1
c) a; =1, an+1:%lai+1; d) alz%, Uni1 = an(2 — ay).

Anleitung: Bestimmen sie zunéchst den moglichen Grenzwert a der Folge a,. Nutzen
sie dafiir, dal a sowohl Grenzwert der Folge a,.; als auch der Folge a, sein mu8.
Errechnen sie sich einige Folgenglieder und stellen sie eine Vermutung auf, ob die Folge
monoton fallend ist oder monoton steigend. Ubersetzen sie diese Behauptung in eine
Formel. Mufl nach dieser Vermutung iiber die Monotonie der Folge der Grenzwert
grofer oder kleiner als jedes einzelne Folgenglied sein, damit der Satz iiber monotone
und beschriankte Folgen anwendbar ist? Wihlen sie mit Hilfe dieser Vermutungen eine
mogliche obere bzw. untere Grenze fiir alle Folgenglieder a,, aus, mit deren Hilfe sie die
Beschrénktheit der Folge zeigen konnen. Beweisen sie alle ihre Hypothesen. Nutzen sie
dabei die rekursive Definition der Folge mit der vollstdndigen Induktion aus. Probieren
sie aus und geben nicht auf, falls der eingeschlagende Weg zu keinem Ergebnis fiihrt,
sonder versuchen sie es auf andere Weise.

Aufgabe 3: * Es seien a,b € Z. Wie miissen a und b gewihlt werden, damit das
Gleichungssystem eine, keine oder unendlich viele Losungen besitzt?

r — 3y — 2z = )
2 — 3y + 2z = 13
—x + by + (26+2)z = a—>5.
Hinweis: Lisen Sie das lineare Gleichungssystem auf bekannte Weise, und unterscheiden Sie daraufhin
die Féalle b=1 und b # 1.



Aufgabe 4: * Bestimmen Sie alle z € [—7, 3], fiir die
19 =3z + |z + 7] — 12| > 1

gilt.

Lésungen zur 7. Ubung:

Aufgabe 2: b): a = 2; Jedes N > 9.103ﬁ erfiillt die Bedingungen. Wihle z.B. N =

9:-10-3-7
=

Aufgabe 3:

b) Die Folge hat keinen eigentlichen Grenzwert, sie strebt gegen co. ¢) a =0

Aufgabe 4:
a)a=-3 c)a=1

Aufgabe 5:
b)a=¢ c)a=+e f)1
Aufgabe 6:

1

a)a=1 c)a=1



