LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 13. Februar 2002
Prof. Dr. E. Griich,
Dipl.-Math.[T. Heck, I. Kbcker

16.Ubung zur Analysis |

Abgabe: Montag, 8. April 2002is 12 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hauptgalde

Hinweis. Die Punkte diesetdbung zhlen nicht mehr mit zur Gesamtpunktzahl in Analysis I. Sie
konnen mit diesen Punkten aber noch eventuelle Defizite ausgleichen, um diesen Teil der Scheinbe-
dingung zu eiillen.

Die Ubung wird in der ersten Woche im neuen Semestetlmmgstermin vorgerechnet.

Hinweise zur 2. und 3. Klausur. Die 2. Klausur findet statt am Freitag, dem 22. 02. 2002 um
14:15 Uhr im Hirsaal Fo 1, die 3. Klausur am Freitag, dem 12. 04. 2002, ebenfalls um 14:15 Uhr
im Horsaal Fo 1. Die Dauer béigt jeweils 2 Stunden, zuglich 10 Minuten Einarbeitungszeit. Bitte
erscheinen Sieimktlich und bringen Sie Ihren Studierendenausweis und ihren Personalausweis mit.
Bei Verspatung bzw. ohne Ausweise ist die Klausurteilnahme i. A. nicglch.

Zur Erinnerung: Zum Bestehen der Klausuren sind jeweils 15 Punkte erforderlich. Den Schein erhalten
Sie bei zwei bestandenen Klausuren, in denen Sie zusammen mindestens 45 Punkte erreicht haben.
Weiterhin missen Sieifr den Schein ein Drittel der Punkte in dgbungen erreicht haben.

Es sind keinerlei Hilfsmittel zugelassen. Schreib- und Schmierpapier wird zuirgter§ gestellt. Bitte
verwenden Sie dokumentenechte Stifte zum Schreiben, nicht jedoch in Rot doer Gr

Nach Abschluss der Korrektur werden die Ergebnisse im Schaukasten am Lehrstuhl Adagsgeh
sowie im Internet bekanntgegeben. DiédRgabe der 2. Klausur erfolgt am 26. 2. 2002 um 14:00
Uhr im Horsaal Il. Bei der Rckgabe haben Sie Gelegenheit, Eémde gegen die Korrektur zu erhe-

ben. Siter sind keine Beschwerden mehoglich. Der Rickgabetermin der 3. Klausur wird &er
bekanntgegeben.

Die 2. Klausur konzentriert sich auf den Stoff der Vorlesung ab Kapitel IV bis zum Semesterende. In
der 3. Klausur wird es keine besondere Gewichtung geben.

Diskussionsstunden in der vorlesungsfreien Zeit. In der Zeit vom 4. bis zum 10. April werden die
folgenden Diskussionsstunden angeboten. Bikn diese nutzen, um vor der 3. Klausur noch Fragen
zu klaren.

Datum Zeit Hirsaal Thema

Do, 04.04.2002 10:00-11:30 Uhr IV Reelle/komplexe Zahlen und Funktionen
Fr, 05.04.2002 10:00-11:30 Uhr IV Folgen

Mo, 08.04.2002 10:00-11:30 Uhr IV Reihen

Di, 09.04.2002 10:00-11:30 Uhr IV Stetigkeit

Mi, 10.04.2002 10:00-11:30 Uhr IV Differentialrechnung

Aufgabe 1 (6 Punkte) Bestimmen Sie die Ableitungen der Funktionen sinh, cosh, tanh, arsinh, arcosh
und artanh auf den jeweiligen Definitionsbereichen.
Aufgabe 2 (4 Punkte) Untersuchen Sie die Funktion

f:(0,00) — R, X+ Xt x

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit, bestimmen Sie maximale Intervalle, auf densmoton ist,
sowie alle (lokalen und globalen) Extremstellen vion
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Aufgabe 3 (5 Punkte) Die Funktiorf sei stetig in0, ) und differenzierbar iff0, «). Es geltef (0) <
0, undf’ sei in(0,0) monoton wachsend.

Zeigen Siep(X) := @ ist in (0,) monoton wachsend.

Aufgabe 4 (3 Punkte) Sef : D — R n-mal im inneren Punktg € D differenzierbar. Dien-ten Ablei-
tungenvon f in xg € D seien sukzessive definiert durch:

t0(x0) = f(x0), TP (x0) = (%),

f000) = (1"9) (x0), %€ D.

Man beweise diéeibniz—Produktregel
Sind f undg n-mal differenzierbar inxg € D C R, so gilt:
D /n
(f .g)(n) (X0) = Z (k) K (x0)g™ ¥ (x0).
K=0
Aufgabe 5 (2+2+3 Punkte)
a) Gegeben seidas Polyngitx) = (x—1)(x— 2)(x— 3). Was kann maiiber die Lage der Nullstellen
von p'(x) sagen, ohng'(x) zu berechnen?
b) Seienf(x) = 3x* — 2x® — x2 + 1 undg(x) = 4x3 — 3x? — 2x. Man zeige, dassif keinx € (0, 1] gilt:
f(1)—-f(0) _ f'(x
9(1)-9(0) g
Steht dies im Widerspruch zum verallgemeinerten Mittelwertsatz?

c) Beweisen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dagsdfe R, 0 < x < 11/2 die Ungleichung sir >
x cosx erfullt ist, und schliel3en Sie daraus, dassdieselberx gilt: sinx > %x.

Aufgabe 6 (3 Punkte) Zeigen Sie mit Hilfe der Differentialrechnung:

arctar{x) +arctar{) = 3 furx> 0.
Aufgabe 7 (3 Punkte) Bilden Sie die 1. Ableitungen der folgenden Funktioter € R:

f1(x) = fo(x )_e/( 2+3)
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COS——— |
( vV x2+1)
Aufgabe 8 (4 Punkte) Sel(x) :=logx, lk+1(X) :=l1(Ik(X)),k € N. Geben Sie den gRtnbglichen
DefinitionsbereictD(lx) vonlg an und zeigen Sie, dagsk € N gilt:

dlk 1kl 1

I_Ll , X € D(ly).

Aufgabe 9 (4 Punkte) Die Funktiorf sei aufR definiert durch
2 g
F(x) = x'-e" 7 .sing x#0
0 x=0.

Zeigen Sie, das$ differenzierbar ist. Geben Sie die Ableitung an und zeigen Sie, dass die Ableitung
in O nicht stetig ist.



