LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 28. Januar 2002
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math. T. Heck, I. Kbcker

14.Ubung zur Analysis |

Abgabe: Montag, 4. Februar 2002, bis 12 Uhr im Kasten vor Raum 155, Haépideb

Aufgabe 1 (2+3+2 Punkte) Seb = (a,b) mit a < b ein offenes Intervall iR (a= —c undb =
zugelassen). Sdi: D — R eine stetige Funktion. Zeigen Sie:

a) Istf gleichmaRig stetig undx,)n>1 eine Cauchy-Folge iD, so ist auch f (x,))n>1 eine Cauchy-
Folge.

b) Wenn die Grenzwertellirh(x) (bzw.xlim f(x)) und ”TTf(X) (bzw. >(Iim f(x)) existieren, so isf
X|la — —00 X —00

gleichmallig stetig.

c) Im Fall —0 < a < b < o gilt in b) auch die Umkehrung.

Aufgabe 2 (2+3 Punkte) Zeigen Sie:
a) Firxe Rist 14+ x < exp(x).
b) Folgern Sie aus a) und der Funktionalgleichung des Logarithmus:
n(1— niﬁ) <log(x) < n(¥x—1) firxe (0,00) undne N.

Aufgabe 3 (5 Punkte) SeA eine besclankte Teilmenge vofR und f : A — R gleichmal3ig stetig.
Zeigen Sie, dass danfi{A) beschankt ist.

Aufgabe 4 (3 Punkte) Sef auf dem Intervalla, b] mit a < b stetig und gelte ([a, b]) C [a,b]. Zeigen
Sie: Es existiert mindestens dre [a,b] mit f(&) = &.

Aufgabe 5 (2+2 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass die Gleichung €kfx) = x mindestens einedsung inR \ {0} hat.

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung 49s= x mindestens zwei verschiedenédungen irR hat.

Aufgabe 6 (1+2+2 Punkte) Zeigen Sie:
a) AIrx,y,x+ye R\ {(k+3)mke z} gilt

tan(x) + tan(y)
1—tan(x)tanly)

tan(x+y) =

b) Die FunktiontanhR — (—1,1),x+— cs:mh(x) ist streng monoton und bijektiv.

oshx)
c) Fur die Umkehrfunktion artanh von tanh gilirffx € (—1,1):

artanh{x) = :—ZLIog (%t) :

Bestimmen Sie analoge Darstellungen von arcosh und arsinh auf den jeweiligen Definitionsberei-
chen (vgl.Ubung 13, Aufgabe 1).



