LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 17. Dezember 2001
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math. T. Heck, I. Kbcker

10.Ubung zur Analysis |

Abgabe: Montag, 7. Januar 2002, bis 12 Uhr im Kasten vor Raum 155, Haapidgeb

Hinweis. Die Punkte, die mit einem versehen sind,ahlen nicht mit zur Gesamtpunktzahl.

Aufgabe 1 (3+2+3 Punkte)

a) Es seiby),-, eine komplexe Folge mit der Eigenschaft, ddssiéde konvergente Reilfg,_; &,
ax € C, ke N, auch die Reihg’_; akby konvergiert.
Zeigen Sie{(by), ist beschankt.

b) Geben Sie ein Beispiel airffolgende Aussage:
Ist Y18 a € C, k€ N, konvergent undby),-; eine besctankte komplexe Folge, so braucht
S k-1 &bk nicht mehr zu konvergieren.

c) Zeigen Sie:
Ist (bk)x>1 €ine besctankte komplexe Folge ung,’ ;ax absolut konvergent, so sind auch
Sk b undy e af!, me N, absolut konvergent.

Aufgabe 2 (3+3 Punkte) SelN € N und (ax)k>1 eine reelle Folge midy # O fur allek > N.
a) Gibteseirce R, c> 1 mit

i1l - 1% fgrallek> N,
ay k
S0 isty_; ax absolut konvergent.
b) Gilt
Ak+1

>1-— % furallek> N,

so ist die Reih& _; a, divergent.
Hinweis: Zeigen Sie, dass die Folge der PartialsummerpviaR| beschankt ist bzw. dass die harmo-
nische Reihe eine Minorante vgna ist. (Dies ist das Kriterium von Raabe.)

Aufgabe 3 (3+3* Punkte)
a) Sei(ak)k>1 definiert durch

0, falls die Ziffer 3 in der Dezimaldarstellung vénauftritt
" 11/k, sonst

Zeigen Sie, dasy_; ax konvergent ist.

b) Sei(ak)k>1 definiert durch

. J1/k, falls die Dezimaldarstellung vakauf 31122001 endet
" 10, sonst

Zeigen Sie, dasy_, ax divergent ist.



Aufgabe 4 (3* Punkte) Geben Sie aglichst explizit eine Umordnung der Rei[@’:l(—l)k% an, die
bestimmt geger divergiert. Verschieben Sie dazu die negativen Summanden geeignehmateim”,
wobei sichergestellt sein muss, dass jedes Reihenglied schliel3lich dackdehtigt wird.

Aufgabe 5 (je 2 Punkte) Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz
(wie immer mit Begiindung). Schreiben Sie anschlieRend die Buchstaben aus den entsprechenden
Feldern (also 3 Buchstaben pro Reihe) hintereinander. Einen Extrapunkt gilot éie fAngabe der
Herkunft und der Bedeutung des sich ergebenden Ausdrucks.
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Aufgabe 6 (3 Punkte) Zeigen Sie Sir) cogx) = %sin(Zx), indem Sie das Cauchy-Produkt der Reihen
von sin und cos berechnen und geeignet vereinfachen.

Wir w tinschen Euch frohe Weihnachten und einen guten Rutsch ins neue Jahr!



