LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 12. November 2001
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math. T. Heck, I. Kbcker

5. Ubung zur Analysis |

Abgabe: Montag, 19.11.2001, bis 12 Uhr im Kasten vor Raum 155, Haujigeb

Aufgabe 1 (3 Punkte) SeielX, Y nichtleere Mengen. Charakterisieren Sie alle Teilmengerkvely,
die als Graphen von Abbildungen: X — Y auftreten.

Aufgabe 2 (1+1+2+2 Punkte) Untersuchen Sie, ob durch die folgendenen Zuordnungsvorschriften
Abbildungen definiert sind, und zeigen oder widerlegen Sie gegebenenfalls die Ingkindt Surjek-

tivitat der Abbildungen.

1 xeN

a) f:R—{0,1}, f(x):{o XN
b) f:{xeR;—1<x<1} =R, f(x)=ymitx®+y?*=1

2X—x2 x<1
VX x>1

d) f:C\{z} —C, f(2) = £2, wobeiz < C sei.

C) f:R—ﬂR,f(X):{

Aufgabe 3 (6 Punkte) Seieri : A— Bundg: B — C beliebige Abbildungen. Beweisen oder widerle-
gen Sie:

a) Istgo f injektiv, so auchf.
b) Istgo f injektiv, so auchy.
c) Istgo f surjektiv, so aucH.
d) Istgo f surjektiv, so aucly.
Aufgabe 4 (5 Punkte) Zeigen Sie: Die Menge aller endlichen TeilmengenY@t abAhlbar und die
Menge aller unendlichen Teilmengen Vst uberabahlbar.
Aufgabe 5 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die folgende Abbildung bijektiv ist:
f:NoxNo— N, (m,n)— 2™2n+1).

Aufgabe 6 (5 Punkte) Seif : X — Y eine Abbildung. Beweisen Sie digquivalenz der folgenden
Aussagen:

(1) fistinjektiv,

(2) esexistiery:Y — X mitgo f =idy,

(3) furalleAc Xist f~1(f(A)) = A,

(4) furalleA;,Ap C Xist f(A1NA) = (A1) N T(A).



