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9. Ubung zur Hoheren Funktionentheorie Il
Abgabe: Montag, 8.07.2002, 12.00 Uhr

Aufgabe 1(Die Algebren A(H) und B(H))(7 Punkte):
Es seiA(H) die Menge aller auf der oberen Halbebene holomorphen Funktibndie durch eine
Fourier-Reihe der Form _

f2= Y ar(memm

m>0

dargestellt werderA(H) ist offensichtlich eine komplexe AlgebrB(H) sei die Teilmenge derjenigen
f € A(H), zu denen eih > 0 existiert mita ¢ (m) = O(m') fiir m — oo. Fur diesef sei

K(f) = inf{l > 0;a¢(m) = O(m')}.
Zeigen Sie:
a) B(H) ist eine Unteralgebra voA(H) und es gilt
K(f+g) <maxk(f),k(g)} k(fg) <k(f)+k(g)+1.

b) Ist f € A(H) und Im(2)¥f (2) fur eink > 0 aufH beschankt, so istf € B(H) mit k() <k.

c) Istf € My, soistf € B(H) mit k(f) < k— 1. Hir eine Spitzenform gilt soga( f) <

NIx

d) Istf € B(H), so konvergiert die Dirichletreihe

auf jedem Bereich Re) > k() + 1+ 9, d > 0 absolut gleichraRig.

Aufgabe 2 (Operation auf M) (5 Punkte):
Fur jede auf der oberen Halbebene holomorphe Funktiskerde eine Funktiori* erklart durch

f* ' H—-C, 1+~ f(-T7).
Zeigen Sie
a) Istf € My, so gilt dies auchifr f*.
b) Die Fourierkoeffizienten vo € My sind genau dann reell, werfri = f gilt.

c) Die Fourierkoeffizienten vofi € My sind genau dann rein imagin wennf* = —f qilt.



Aufgabe 3(Heckegruppg(8 Punkte):
Fur positivesh ist die sogenannte EEKE-GruppeG(A) zum Parametex definiert durch

(o3 )

Zeigen Sie:
a) G(v/2) = AUJA, wobei

a bv/2). B
A_{M_(c\/i q ),a,b,c,deZ und ad 2bc_1}

in SLo(R) zu der Gruppé °[2] konjugiert ist.

b) Die Mengef = {T € H; |Ret| < %\/Z IT| > 1} ist ein Fundamentalbereich v@&{+/2) in der obe-
ren Halbebene.

Bestimmen Sie auRerdem alle Fixpunkte @@/2) in der oberen Halbebene, sowie die zuiédren
Fixgruppen.



