LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 17. Mai 2002
Prof. Dr. A. Krieg, A. Marschner

5. Ubung zur Hoheren Funktionentheorie Il
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Aufgabe 1 (Darstellungen in {)(4 Punkte):
Es seiQ ein Gitter inC, sowiel]l und{ die Weierstral3schen FunktionenQuZeigen Sie:
0'(v)
RO C(u+v) = (u=v) —2(v),
0/ (u) —0'(v)
20 (u) =0(v))

=Z(u+Vv) —q(u)—(v).

Aufgabe 2 (Aquivalenzen fur kommensurabel) (5 Punkte):
Zeigen Sie fir zwei GitterQ undQ’ in C die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(i) QundQ’ sind kommensurabel, d. h. der Durchsch@itt Q' hat endlichen Index iQ undQ'.
(i) der DurchschnitQ N Q' ist ein Gitter inC.

(i) Die SummeQ + Q' ist ein Gitter inC.

(iv) Esgilt X(Q)N K (Q") #C.

Aufgabe 3(spezieller Funktionenraum)(6 Punkte):

Fur Abbildungen, p: Q — C bezeichneI[A, 1| die Menge der ganzen Funktionérmit der Eigen-

schaft _
f(z+w) = e TMOIZHULIf(7) firalle zeC,we Q.

Zeigen Sie:

a) O\, ist einC-Vektorraum.

b) O[A, Y - O[A", ] C ON +A*, pu+ ).

c) IstO[A, Y # {0}, so istA : Q — C ein Gruppenhomomorphismus urid fillew, o € Q gilt

/

MW —ANW)we 2Z, Pw+w)—pw) —pw) —A(w)we 2Z.

d) ©[A, Y] entralt genau dann eine Funktion ohne Nullstellen, wenn ea,&ig C gibt mitA(w) = 2aw
undp(w) = aw? + bew. In diesem Fall gilt

O =C-fap, fap(2)= —Ti(aZ+b2)



Aufgabe 4* (spezielle Relationeh (5 Punkte):

(i) EsseiQ = 27 1 7. Stellen Sigl (L5772 Q) rational durchl (z Q) dar.
2 2

(i) EsseiQ =Z1+Z, Im(1) > 0 ein Gitter inC mit komplexer Multiplikation. Zeigen Sie:

O (tz Q) ist genau dann ein Polynom(in(z Q), wennt =i odert = #



