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4. Ubung zur Hoheren Funktionentheorie Il
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Aufgabe 1(Additionstheorem fiir 0’)(4 Punkte):
Man zeige (fir welchez,w € C gelten die Relationen?):
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Aufgabe 2 (Ordnungen elliptischer Punkte) (5 Punkte):
SeiQ ein beliebiges Gitter. Dann zeige man:

a) Es gibt genau 3 Punkte der Ordnung Zimamlich(e1,0), (ez,0) und (e3,0).

b) Zun e N gibt es genam? Punkte inE, deren Ordnung ein Teiler vamist. Wieviele Punkte gibt es
von der Ordnungn?

Aufgabe 3(reelle elliptische Kurve)(5 Punkte):

SeiQ ein Gitter. Man zeige:

a) Die GruppeE istisomorph zuR /Z x R /Z.

b) Fur ein Rechteckgitte® gilt:

Bg :=EN(RxR) = {(0(2,0'(2));z¢ (%)+R)\Q,we o}
c) Fur ein Rechteckgitte® gilt:

Eg := Eg U{O} ist eine zuZ/2Z x R /Z isomorphe Untergruppe vdi



Aufgabe 4* (Verallgemeinerung der Stze von Liouville) (5 Punkte):
Sei 0# f € M, so dass zu jedew € Q einc(w) € C gibt mit f(z+ w) = c(w) f(z) fur alleze C\ Dy.
Dann gilt

a) ord, =ord. f furallece C, we Q.
b) Scepord. f =0.

c) Ist f ganz, so existierea,b € C mit f(z) = ae’?fur alleze C.

Aufgabe 5 (Produktdarstellung)(6 Punkte):

Wie in Aufgabe 4 seif € M mit f(z+ w) = c(w) f(z) fur allew € Q. f habe inP Nullstellen ina;,
i=1,...,rund Polstellen irp;,i = 1,...,r (Ist dies eine Einsclnkung?) Man zeige:

Dann gibt esx, 3 € C mit

_ O(z—ag)-...-0(z—a) g,
f(z)_ao(z—bl)-...-o(z—br)eB’

Umgekehrt erifillt jedes solche Produkt audiiz+ w) = c(w) f(z) mit

c(w) = B+ (00) (br+...+br—a1—..—ar)



