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10. Ubung zur Hoheren Funktionentheorie I
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Aufgabe 1(Gewichtsformel fur I'y)(20 Punkte):

Seik € Z eine Funktionf : H — C heil3t ganze Modulform vom Gewicktzul g, wenn gilt
(Mk1) f ist holomorph auf.

(Mk2) f[kM =f furalle MeTy.

(MKk3) f|xM ist fur jedesM € I" beic holomorph.

Die dabei entstehende Menge wird Ml (I's) bezeichnetf € My([y) heisst Spitzenform, wenn
f|xM fur jedesM € I' bei sogar eine Nullstelle hat und wird n8k(I"g) bezeichnet.

a) My(lg) undSk(I'y) sind Vektoraume mit
M(Ts) - M(Ts) C My (Fg) und My(Tg)-Si(My) C Sk (My)-

b) Seike Z, f € Mk(l'y) undM € T, so besitztf (M eine Fourierentwicklung der Form
(FM)(T) = 5 ar(mM)e™, teH,
m=0
die fur jedesc > 0 auf der Menggt € H;Imt > €} absolut gleichrafRig konvergiert. Die Fourier-
koeffizientena ¢ (m; M) sind eindeutig bestimmt und éifen
af(mLM)=os(mM) furalle meNpLelg,MeT.

Desweiteren gilt:

1 w2 )

ag(ml) = —/ f(1)e ™M dr.

2 Jw

Hinweis: Betrachte die Funktiog(t) := (f|xM)(21).

c) SeiFg :={teH;1] >1,-1<x< 1]t > 1fur—1 < x < 0} Man zeige: Gebirent und Mr,
M € 't mit M # £E zuFy, so folgt

T=Mt=i und M=4J.

d) Sei0# f € My(ls). Furge Q seiorg, f := ord, f|M, fallsM € ' mit Mo = q. Zeigen Sie, dass
die Definition unabkngig von der Wahl der Matrix ist.

e) Man zeige die folgende Gewichtsformat ' :
20rdoof+ord1f+}ordf+ z ord,\,f:l—(.
2 weFg Wi 4

Hinweis: Fuhren sie entweder den Beweis wie in der Gewichtsformdl nadler konstruiere eine
Funktion, auf die man die Gewichtsformel Etanwenden kann.



f) Man stelle eine Tabelle analog wie auf Seite 150 im Buch von Professor Krieg auf. Dabei sei
0<k<10.

g) Kann man einige der Ergebnisse von der Proposition auf Seite 150imgdmize Modulformen zu
s zeigen? (Da wir noch keine Modulformen Ey kennen, die nicht auch Modulformen Eust,
entfallen einige Ergebnisse automatisch.)



