LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 26. Juni 2002
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

9. Ubung zur Analysis I

Abgabe: Freitag, 5. Juli 2002, bis 13:30 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hatiqideb

Aufgabe 1 (5 Punkte) Sei
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a) y=ax aeR,
b) y= b beR,
c) yYY=2cx, ccR,c#0.

Ist f stetig im Nullpunkt?

Aufgabe 2 ((2+2)+2 Punkte)

a) Berechnen Sie grddvon

(i) f:R3=R, (xy,2)!— /x2+y2+72und
(i) f:R3 R, (r,0,0)! — rcospsind.

b) Berechnen Sie die ersten partiellen Ableitungen von

f:{(xy,2' € R%xYy,z> 0} — R, (xY,2) — (xy)Z

Aufgabe 3 (3 Punkte) Piifen Sie, welche (ersten) partiellen Ableitungen der FunkfiorR? — R,
definiert durch

X2 + y2
0 (xy)'=(0,0),

existieren, und berechnen Sie sie gegebenenfalls.

X3 t RZ Oot
f(m{ (xy) € B2\ {(0.0)}

Aufgabe 4 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die FunktibnR? — R, gegeben durch

(0 +y?)sin(—5—)  (x,y)' # (0,0)!
fmw:{

X24y?

0 (xy)'=(0,0)",

im Nullpunkt total differenzierbar ist, die ersten partiellen Ableitungen dort aber unstetig sind.
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Aufgabe 5 (3 Punkte) Zeigen Sie, dass die FunktibnR?\ {0} — R, definiert durch
f(x,y) :=log(x®+y?) fur(x,y)' #0,

aufR?\ {0} harmonisch ist.

Aufgabe 6 (4 Punkte) Sei die Funktiof : R — R gegeben durch
2 1 \2)2
[y
f(xy) = y
0 y=0.

Zeigen Sie, dass alle Richtungsableitungen im Nullpunkt verschwirfdaiber im Nullpunkt unstetig
ist. Ist f im Nullpunkt total differenzierbar?



