LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 21. Juni 2002
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

8. Ubung zur Analysis II

Abgabe: Freitag, 28. Juni 2002, bis 13:30 Uhr im Kasten vor Raum 155, Had@ptgeb

Hinweis. Bitte beachten Sie, dass heute (Freitag, 21. 06.) um 15:45 Uhbirsald! 1| statt detJbung
eine Vorlesung stattfindet. AuRerdem findet am Montag, 24. 06., um 10:00 Uhibmsaél Il eine
zusatzliche Vorlesung statt.

Aufgabe 1 (7 x 2 Punkte) Untersuchen Siarfdie folgenden Beispiele, ob es sich um normierte Vek-
torraume handelt. Falls dies der Fall isherptifen Sie, ob die Vektodume Banacl&ume sind.

a) (C([a,b]); [[l]oc), wobei|| f[|oc 1= SURc[a | T (X)].
b) (C*([a,b]), [I-I}), wobei|| f := || flloc + || oc.
¢) (Cla,bl, ||-|l2), wobei|| f]|1 := /| f(t)] dt.

d) (co,||"[ls), Wobeicy := {X = (Xn)n>1; X relle Nullfolge} und ||X||sc := SUR e |Xn|-

€) (1P, lp), 1< p < o0, mit1P := {x= (Xa)n=1 %o € &, 3 [xal? < 00} undxlp = ( zlwxnw) .
n= n=

f) (1°°, ][]0 ), WObEII™>® := {X = (Xn)n>1; Xn € R,[X|cc := SURhep|Xn| < 00}

9) (IP, ||[|oc), 1 < p < 00, mit IP wie in €) und||-||» wie in f).

Aufgabe 2 (4+4 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Stetigl{é/(ig)iﬁ R?.

1 fallsx< R
a) f:R? R, (x)}_> i allsx<0,yeR,
y X fallsx>0,yeR.

XM s () 2 (0
b) g:R2—>R, (X> — X2_Xy+y2 a S(y)#(O)’
y 0 falls () = (5).

Aufgabe 3 (3 Punkte) Zeigen Sie mit Hilfe des Banachschen Fixpunktsatzes, dass die Gleichung
cogx) = 2x auf dem Intervall0, 7] genau eine tisung hat.
Aufgabe 4 (3 Punkte) Zeigen Sie explizit, d.h. unter Verwendung der Definition, dass die Menge

M := {xeR3 ||x]2 < V3 und||x||oc <1}

nicht kompakt ist.

Aufgabe 5 (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Aussage von Folgerung 1X(4.4) im Allgemeinen falsch
ist, wenn man nicht die Kompaktheit einer der beiden Mengen fordert. Geben Sie dazu im Raum
(R?,]|]|l) zwei abgeschlossene, nichtleere TeilmengemdB mit ANB = 0 undd(A,B) =0 an.
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