LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 15. Mai 2002
Prof. Dr. E. Grlich,
Dipl.-Math.|T. Heck: I. Kbcker

5. Ubung zur Analysis II

Abgabe: Freitag, 31. Mai 2002, bis 13:30 Uhr im Kasten vor Raum 155, Haliideb

Hinweis. Bitte beachten Sie die Verlegung der Diskussionsstunden am Donnerstag, 30. 5., auf den
Freitag, 31. 5., 15:45-17:15 Uhrpirsaal SG 413.

Aufgabe 1 (2+3 Punkte) Zeigen Sie:
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a) ——— konvergiert genau dann, weorn> 1 ist.
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Aufgabe 2 (1+2+2+2+1 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konver-
genz bzw. Divergenz:
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b) /Ollog (%) dx
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Aufgabe 3 (4 Punkte) Beweisen Sie dieElGENDREsche Verdopplungsformel:

r(’-z‘)r(izl> = 21X/ (x) fiirx> 0.

Anleitung:Betrachten Sie die Funktion

F(t) = ztr(%)r(t*Tl) firt> 0

und zeigen Sie, dass sie die Funktionalgleichbifigr 1) =t f (t) erfullt und logarithmisch konvex ist.
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Aufgabe 4 (3+3+3 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen auf punktweise und
gleichmalige Konvergenz:

) (f)n=1 Mt (0,1 — R, x> o=

X
nx+1’

nsin(nx)
n+x2 "’

b) (On)n>1 Mitgn:[0,1] — R, Xi—>

c) (hp)n>1 mithy: R — R X—

Aufgabe 5 (1+2+2 Punkte) Gegeben seien die Funktionenfolggin>1, (On)n>1, die gleichnalig
gegenf bzw.g aufD C R konvergieren. Zeigen Sie:

a) (fn+9n)n>1 konvergiert gleichraig gegert f +g) aufD.
b) (fn-gn)n>1 isti. A. nicht gleichnaRig konvergent aub.
c) Ist|fa(X)| <M und|gn(X)| <M fir allex € D und fur allen € N mit einemM € R, so konvergiert
auch(fy-gn)n>1 gleichnmalig gegert f - g).

Aufgabe 6 (3+2+4+2 Punkte, die nicht zur Gesamtpunktzahl #titen)
Es seil (n) := /On/zsin”u dufiirn e No.
a) Zeigen Sie:

1(0) = g (1)=1 I(n+2)= n+1

b) Beweisen Sieifr n € Np die Absclatzung

1(n) 1(n)
< TnsD Siint2)

c) Zeigen Sie, dass siaghals das folgende Produkt darstellésst (das so genannte Wallis-Produkt):

T 1 [(2m)!!]
27 am, (2m+1 [(2m— 1)!!]2) '
Dabeiseiirme N

2m!:=2-4..-(2m) und (2m+21)!I:=1-3---(2m+1).

Hinweis.Zeigen Siefirme N

l(2m) [(2m—1)1]?° T
imrn MY emu 2
d) Zeigen Sie:
F(%):\/ﬁ und r<§>=§‘-

Aufgabe 7 (3 Punkte, die ebenfalls nicht zur Gesamtpunktzahl dhizn)
Mit der Substitutiorx? =t wurde die folgende Formel hergeleitet:

1 11t 15|t
= x*dx== [ —dt= =t2
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Wo ist der Fehler?



