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Aufgabe 1 (2+2 Punkte):

a) Sei f(z) holomorph auf dem Kreis K(0), R > 0. Zeigen Sie, dass die Funktion M (r) :=
max|,— | f(2)| streng monoton in r, 0 < r < R, wichst, sofern f(z) nicht konstant ist.

b) Sei f eine ganze Funktion mit Re(f(z)) > 0 fiir alle z € C. Zeigen Sie, dass f konstant ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte):

Die Potenzreihe Z a,z" habe den Konvergenzradius R > 0. Welchen Konvergenzradius haben
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Aufgabe 3 (4 Punkte):

Man bestimme die ersten fiinf Koeffizienten der Potenzreihenentwicklung Y >° - a,2" fiir eT-=

und sin(%;).

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Die Funktion f(z) sei im Kreise K;(0) holomorph und stetig auf K;(0), und es gelte
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gleichméfig in einem Sektor o < 6 < (3. Beweisen Sie, dass dann f(z) auf K;(0) identisch
verschwindet. (Tip: Betrachte die Funktion f(z)f(wz)f(w?z)... f(w" '2) mit w = exp(27i/n)
und n € N geniigend gro8.)

Aufgabe 5 (L, 2+3+3+1):
Seien z; € C und

M ={f:U — C; U offene Umgebung von z;, f holomorph}
die Menge der in z5 holomorphen Funktionen.
a) Fiir f:U —- Cund g:V — C aus M definiert man
f ~ g <& Es existiert ein 7 > 0 mit f|k, ;) = 9|k, (z0)-

Zeigen Sie, dass dadurch eine Aquivalenzrelation auf M gegeben wird.
Mit R := M/ ~ = {[f]; f € M} bezeichnen wir den Raum der Aquivalenzklassen, den
so genannten Raum der holomorphen Funktionskeime.



b) Zeigen Sie, dass R mit den Verkniipfungen

F1+1gl:=1f+4gl, [flolgl:=1[fgl, olf]:=[of]
zu einer kommunikativen C-Algebra mit Einselement wird.

c) Zeigen Sie, dass R ein lokaler Ring ist, in dem jedes Ideal aufier {0} die Form I, =
([z = 20]™),n € Ny, hat. I; ist das eindeutig bestimmte maximale Ideal mit R/I; = C.

d) Bestimmen Sie die Einheiten von R.

Dabei heisst ein kommutativer Ring mit Eins [okal, falls er genau ein maximales Ideal besitzt.



